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摘　要：摩洛哥蝗（Dociostaurus maroccanus）分布范围覆盖地中海的大部分国家和地区，摩洛哥是其分布的最西端，向东延伸至哈萨克

斯坦东南部，在新疆未曾有摩洛哥蝗分布的文献报道。摩洛哥蝗有群居型和散居型之分，群居型蝗虫对多种农作物和果蔬的破坏性极大。在

全球气候变暖和人类活动干扰下，摩洛哥蝗的分布范围不断扩大，2025 年在新疆塔城地区、伊犁河流域均采集到摩洛哥蝗个体，但目前我国对

摩洛哥蝗生物学、生态学及发生规律的科学认识远不能满足对其监测、预测和防控的实践需求。文章梳理 20 世纪 20 年代以来国际上关于摩

洛哥蝗在生物学、生态学、型变、种群动态和灾害发生等方面的主要研究成果，并从发育起点温度与有效积温、生境和寄主及地势地形方面分

析境外摩洛哥蝗入侵新疆的危害可能性，最后得出结论：要加强摩洛哥蝗在新疆的定殖和扩散规律及监测预警等方面的基础和应用研究，降

低摩洛哥蝗对新疆的危害，确保我国西北的粮食安全、生态安全和生物安全。
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1 摩洛哥蝗概述

1.1 分类地位和分布

摩洛哥蝗（Dociostaurus maroccanus）（Thunberg）属于网翅蝗科、戟纹蝗属，又名摩洛哥戟纹蝗（图 1）。摩

洛哥蝗是地中海地区的代表蝗虫种类［1-5］，有专家建议将其更名为“地中海蝗虫”，以便更准确地反映摩洛哥

蝗的地理分布，但未被广泛使用［6］。摩洛哥蝗寄主范围广、破坏性极大，被公认为是危害农牧业最严重的害

虫之一［6-8］。伦敦海外害虫研究中心出版的《农业蝗虫防治指南》中将摩洛哥蝗的危害性列为最高等级 A 级，

即多种农作物的主要害虫［9］。

摩洛哥蝗的分布范围覆盖地中海的大部分国家和地区，摩洛哥是其分布的最西端，向东延伸至阿富汗

和哈萨克斯坦东南部，从西到东范围超过 10000 km，从北到南范围超过 2000 km［10］. 在北非大陆，摩洛哥蝗分

布在摩洛哥、阿尔及利亚、突尼斯、利比亚和埃及；在欧洲大陆，摩洛哥蝗广泛分布在葡萄牙、西班牙、法国、

意大利、阿尔巴尼亚、保加利亚、罗马尼亚、塞尔维亚、克罗地亚、斯洛文尼亚、希腊、匈牙利、摩尔多瓦、塞浦

路斯、乌克兰、俄罗斯、外高加索（格鲁吉亚、阿塞拜疆和亚美尼亚）；在亚洲大陆，摩洛哥蝗主要分布在土耳

其、叙利亚、黎巴嫩、以色列、不丹、伊朗、伊拉克、阿富汗、哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯坦、塔吉克斯坦、乌兹别克

斯坦、土库曼斯坦。中国未曾有摩洛哥蝗分布的记录报道［1-5，10-13］，但 2025 年 6 月在新疆塔城地区和伊犁河流

域采集到了摩洛哥蝗个体（图 1）。
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图 1 摩洛哥蝗成虫

（注：左图来源于参考文献［8］；右图为 2025 年采自中国新疆境内的个体照片）

1.2 生物学习性和生活史

摩洛哥蝗属于嗜热喜旱的物种，在长期进化适应过程中，完全适应了地中海地区夏季高温干旱的气候

条件［14-15］。摩洛哥蝗主要栖息于海拔 400~800 m 的干旱荒漠草地或过度放牧的生境，最高可达 2200 m［14，16-17］. 
摩洛哥蝗寄主范围非常广泛，可取食 36 科 200 多种植物，50 多种农作物，包括谷物类、豆类、蔬菜、牧草、油料

作物、经济作物、果树和针叶类，天然草地上喜食鳞茎早熟禾（Poa bulbosa）、小苜蓿（Medicago minima）和苔草

（Carex pachystylis）等［8，14-17］。

摩洛哥蝗体型中等，雄性成虫体长 16.5~28.5 mm，前翅长 17.5~27.0 mm；雌性成虫体长 20.5~38.0 mm，前

翅长 23.0~36.0 mm. 体色呈灰色至黄色，有深色斑点，翅发达，前翅透明，有时带有细小的褐色或灰色斑点，后

翅无色。雄性后足腿节长 13.2~17.4 mm，雌性后足腿节长 15.5~21.6 mm，呈红色，很少呈黄色、粉色和白色。

前胸背板“X”形图案呈黄色或白色，条纹狭窄，前翅明显到达腹部末端，雄性腹部长 13.2~17.4 mm，雌性腹部

长 15.5~21.6 mm. 雄性体重 0.5~0.74 g，雌性体重 0.88~1.47 g［16-17］.
摩洛哥蝗一年一代，通常于 3 月开始孵化出土，4 月成虫出现。群居型蝗蝻从 2 龄开始出现聚集行为，例

如，在裸露地表上日晒、在植物根部躲避高温、行军式扩散等，最高密度每平方米超过 4000 头。5 月中下旬开

始交配产卵，绝大多数成虫在 6 月中下旬死亡。卵囊主要产在干旱的向阳坡，雌虫平均产 2~3 个卵囊，极少

4 个，每个卵囊中平均有 18~42 粒卵，卵滞育。卵囊通常产在 2~8 cm 土壤中，产卵过程持续 30 min 至 2 h，集

中产卵，卵囊密度每平方米从几百到几千不等。卵囊形状和意大利蝗（Calliptamus italicus）的卵囊相似。摩

洛哥蝗的天敌包括寄生昆虫、甲虫、爬行类、鸟类等［7-8，16-18］。

摩洛哥蝗共 5 龄蝗蝻，每个龄期 5~7 d，蝗蝻期 25~35 d，从孵化出土到成虫需要 42 d. 不同龄期蝗蝻的区

别主要体现在外部形态特征，包括体长、触角节数、后足腿节发育、翅芽大小和位置以及外生殖器发育程

度［1-2，8，17］。摩洛哥蝗的蝗蝻与红胫戟纹蝗（Dociostaurus kraussi）（Ingenitzky） 的蝗蝻很相似，极为容易混淆。

与红胫戟纹蝗比较，摩洛哥蝗蝻前胸背板上的“X”形图案后部条纹更狭窄（图 2），红胫戟纹蝗后足腿节外侧

的上隆线和下隆线上有若干小黑斑（图 3）。

10 mm
(a) (b)

图 2 摩洛哥蝗（а）与红胫戟纹蝗（b）前胸背板 X 形图案比较

（注：红胫戟纹蝗前胸背板上的“X”形图案后部条纹（箭头所示处）明显宽于摩洛哥蝗（图片来自参考文献［8］））
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(a) (b)
图 3 摩洛哥蝗（a）与红胫戟纹蝗（b）后足腿节外侧上隆线和下隆线的斑点比较

（注：摩洛哥蝗后足腿节外侧上隆线和下隆线上无黑点，红胫戟纹蝗则具有若干小黑斑（箭头所示）（图片来自参考文献［8］））

1.3 型变

苏联专家尤瓦洛夫最早提出摩洛哥蝗存在型变行为［11］。群居型（the gregarious phase）摩洛哥蝗和散居

型（the solitarious phase）摩洛哥蝗的个体在外部形态特征、E/F 值、体色等方面差异明显。如表 1 和图 4 所示，

散居型个体的体型较小、E/F 值低、体色更鲜艳、前翅和后足腿节上的暗斑更明显［3，11，18］。

型变可以在几个小时之内完成，也可以通过几代后传递给后代，但型变机制还未见研究报道［17］。在有

利条件下，从散居型向群居型转变需要 2 年时间，在不利条件下至少需要 4 年；当不进行防控或防控不彻底

时，散居型向群居型的转变需要 2~3 年，即 2~3 个世代［8］。

表 1 摩洛哥蝗群居型和散居型个体差异对比

特征

体长（mm）

E/F 值

体色

后足腿节颜色

翅颜色

散居型

雄：16.5~22.5
雌：20.5~28.5
1.30~1.55
不呈橙色

3 个黑色条带

有较多明显的黑色斑点

群居型

雄：22.0~28.5
雌：25.0~38.0
1.50~1.90
呈橙色

无

完全透明或模糊的黑点

      注：表来源于参考文献［17］；E/F 值指前翅（elytra）和腿节（femur）的长度比值。

图 4 摩洛哥蝗成虫散居型、过渡型和群居型的后足腿节上隆线暗斑比较

（注：图来源于参考文献［17］，1~3为散居型，4~6为过渡型，7~9为群居型）

1.4 研究现状

对摩洛哥蝗的研究可以追溯到 18 世纪，甚至更早。关于摩洛哥蝗的分类、生物学、生态学、生物地理学、

基因组学、信息素合成、种群调查和监测与防治等都有报道［1-2，9，19-23］。到目前已借助 3S 技术，建立生态模型，

预测适宜产卵地生态特征及其分布［14］；运用蝗虫微孢子、真菌制剂等生物防治方法等［7-8，16-17，24-26］。在 35~45℃
的高温天气下，蝗蝻每天在 10：00~13：00、17：00~18：00 时段取食最为活跃。与其他群居型蝗虫（如沙漠蝗或

亚洲飞蝗）相比，摩洛哥蝗群的日迁飞距离较短，以 8~10 m/s 的速度飞行 4~10 km，平均迁飞 30~50 km，最远

可达 200 km，从山麓向山谷顺风迁飞，迁飞方向通常由地形、气流决定［25-27］。由于迁飞发生在炎热的月份，蝗

群飞行后常会降落在湖泊、河流等水体沿岸补充水分［29-30］。如果连续两年出现有利于摩洛哥蝗生长发育的

条件，就可能导致其大规模暴发［8］。摩洛哥蝗卵滞育［31-33］，至今尚未找到解除滞育的关键因子，在室内难以

持续饲养［17，33］。由于气候变化和人类活动等原因，进入 21 世纪，摩洛哥蝗分布的北部边界与一百年前相比，

已向高海拔抬升了约 200~400 m，向北推进至少 200~250 km，也向低海拔的低洼地迁移［6，8，15，17，19-20］。
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气候条件是影响蝗虫数量的关键因素，特别是温度和湿度。摩洛哥蝗通常在温度高于多年平均值且降

雨量低于正常值的年份大发生，春季（3 月至 5 月）的降雨量至关重要，卵孵化最适宜的降雨量为 100 mm 左

右，如果春季降水量多，蝗卵就会死亡。除了气候因素外，人类活动也是影响摩洛哥蝗数量波动的重要因

素。改造摩洛哥蝗生境可以彻底消除摩洛哥蝗灾害。农业发达的西欧国家采取农耕措施，几乎没有适合摩

洛哥蝗生存的生境。在法国南部，摩洛哥蝗孳生地从 1920 年的 56000 公顷减少到当前 2000 公顷左右［8］。地

中海地区砍伐森林和灌木导致摩洛哥蝗在阿尔及利亚、西班牙、意大利、塞浦路斯和巴尔干地区迅速蔓延，

在匈牙利和北高加索地区，开垦河谷流域为摩洛哥蝗提供了适宜生境，过度放牧有利于摩洛哥蝗大发

生［8，20，30］。再者，战争破坏了农业用地，这也会导致摩洛哥蝗大发生。在第一次和第二次世界大战期间及之

后，欧洲地区发生了严重的摩洛哥蝗灾害［8］。

群居型摩洛哥蝗的经济危害阈值为 5 只/平方米，超过该阈值后即须采取防控措施［9］。对摩洛哥蝗种群

监测和防控的研究主要集中在卵、蝗蝻和成虫调查方面，目前采用的防治手段主要为化学防治，通过开垦改

变蝗虫生境的农业防治措施以及蝗虫微孢子、绿僵菌等生物防治措施亦在推广［8-9，28，30］。

2 摩洛哥蝗灾害及其入侵我国新疆的危害风险分析

2.1 摩洛哥蝗历史灾害回顾

摩洛哥蝗是农业上最严重的害虫之一，一旦暴发便会造成毁灭性破坏［6，15，17-19］。摩洛哥蝗群危害牧场后

继续迁入农田，啃食农作物、经济作物和果蔬，不仅啃食穗中谷粒，咬断谷物类的茎秆，还将棉花、洋葱、番

茄、甜菜、西瓜、甜瓜、南瓜等啃食殆尽［6，15，17-19］。在欧洲大陆，20 世纪 20 年代和 40 年代摩洛哥蝗灾害大暴发，

1925—1956 年严重发生 6~7 次，每次持续 2~7 年［1-3，6，15］。20 世纪 70 年代至 90 年代，蝗灾局部再次暴发，形成

的大规模蝗群覆盖 18~25 平方公里，每平方米 50~300 头［15］。20 世纪末和 21 世纪初，在保加利亚、格鲁吉亚

等地都发生了严重的摩洛哥蝗灾害，给葡萄等农业造成巨大损失。进入 21 世纪，摩洛哥蝗灾害发生较过去

更频繁，更具破坏性［8］。

类似的情况也发生在中亚地区［7，15，17，19，34-38］，尤其是在 21 世纪的哈萨克斯坦南部，摩洛哥蝗发生前所未有

的种群大暴发，并在吉尔吉斯斯坦、塔吉克斯坦、土库曼斯坦和乌兹别克斯坦严重发生，甚至在中亚地区以

外的阿尔及利亚、伊朗、阿塞拜疆、阿富汗、西班牙、俄罗斯、意大利和摩洛哥也频繁发生［8，29］。蝗蝻密度每平

方米最高达几千头［15，18］。另一方面，在中亚地区摩洛哥蝗的跨境危害常常发生［8，16-17，27，37-42］。哈萨克斯坦和乌

兹别克斯坦、哈萨克斯坦和吉尔吉斯斯坦、阿富汗和乌兹别克斯坦、伊朗和土库曼斯坦的边境区域都曾有摩

洛哥蝗跨境危害事件发生。自 2011 年联合国粮食及农业组织在《高加索与中亚地区蝗灾防治计划》框架下，

实现摩洛哥蝗治理跨境协作，做到了邻国之间信息共享和联防联控，有效缓解了摩洛哥蝗的跨境危害

问题［8］。

2.2 摩洛哥蝗入侵我国新疆的危害风险分析

我国新疆与 8 个国家接壤，其中俄罗斯、哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯坦、塔吉克斯坦、阿富汗等 5 个国家有

摩洛哥蝗分布。在气候极端事件频发和人类活动干扰下，摩洛哥蝗的分布范围明显扩大。根据记载，摩洛

哥蝗分布的最东端位于哈萨克斯坦阿拉木图以东 60 公里［8］，但 2025 年 6 月新疆师范大学草原虫害研究团队

赴哈萨克斯坦开展实地调查时，在阿拉木图以东 170 公里处的荒漠半荒漠草地采集到摩洛哥蝗，在毗邻哈萨

克斯坦的中国新疆塔城地区和伊犁河流域亦采集到摩洛哥蝗。因此，综合分析比较中亚地区和我国新疆的

气候特点、生态条件以及摩洛哥蝗的生物学习性，我国应高度警惕摩洛哥蝗在新疆大发生的潜在风险，不能

让潜在风险变为现实危害。

第一，发育起点温度和有效积温是判定昆虫生境的重要指标，新疆有完全满足摩洛哥蝗发育起点温度

和有效积温的生境。摩洛哥蝗卵的起点温度为 10~10.5℃，有效积温为 130~171.5 日度，完成一个世代总积温

为 860~870 日度［8，31］。在中亚地区，摩洛哥蝗与意大利蝗同域分布混合发生［8］，意大利蝗卵的发育起点温度

为 15.52℃，有效积温为 124.6 日度，完成一个世代的总积温为 931.53~1053.82 日度［45-46］。摩洛哥蝗和意大利

蝗均一年一代，蝗蝻共 5 个龄期。意大利蝗是新疆草原的优势危害种类，每年造成严重损失。这表明新疆完

全具备摩洛哥蝗生长发育繁殖最关键的温度条件。
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第二，生境和寄主是确保昆虫生长发育繁殖的前提，新疆存在适宜摩洛哥蝗的生境和广泛的寄主植物。

新疆草原蝗区可划分为阿尔泰山南坡草原蝗虫发生区、准噶尔西部山地草原蝗虫发生区、天山北坡东段草

原蝗虫发生区、天山北坡中段草原蝗虫发生区、伊犁河谷草原蝗虫发生区、天山南坡草原蝗虫发生区、昆仑

山北坡草原蝗虫发生区、亚洲飞蝗发生区等 8 个蝗区［47］，除亚洲飞蝗发生区外，其他发生区均分布着广阔的

适宜摩洛哥蝗生长发育和繁殖的生境。与此同时，新疆和中亚地区种植着相似的农作物和果蔬，更重要的

是，新疆是我国最大的棉花种植基地，摩洛哥蝗是乌兹别克斯坦境内棉花最严重的害虫［8，27］。因此，必须高

度警惕摩洛哥蝗在新疆成为农田和草原害虫的风险。

第三，迁飞通道是昆虫实现长距离迁飞的先决条件，新疆西北边境存在地势平坦的荒漠半荒漠草地，是

摩洛哥蝗跨境入侵的天然通道。仅以哈萨克斯坦为例，摩洛哥蝗是哈萨克斯坦境内的三大迁飞性蝗虫之

一，其虫源地集中在南部和东南部，具体包括图尔克斯坦州、江布尔州和阿拉木图州［18，20］。2022 年哈萨克斯

坦根据国内经济发展以及其他因素，将毗邻我国的 2 个州（东哈萨克斯坦州、阿拉木图州）拆分为 4 个州（东

哈萨克斯坦州、阿拜州、杰特苏州、阿拉木图州），与中国新疆的阿勒泰地区、塔城地区、博乐市和伊犁河流域

毗邻，这些缺乏高山屏障的区域都是境外蝗虫跨境迁飞危害的天然通道［48-49］，南疆亦存在境外虫源跨境危害

的风险。

基于以上分析，提出如下建议：一方面，迅速开展摩洛哥蝗入侵新疆后的相关基础和应用研究。如摩洛

哥蝗在新疆的定殖和扩散规律及影响因子、适生区分布及气候变化和人类活动对其种群动态和演变过程、

境外摩洛哥蝗群体迁移和迁飞轨迹与通道以及型变机制等。另一方面，迅速开展国际合作。当务之急应尽

快与中亚国家或区域开展合作，掌握摩洛哥蝗的孳生地、危害和防治情况，实现信息共享，联防联控，抵御蝗

虫于国门之外，最大程度降低在我国新疆的危害，确保粮食安全、生态安全和生物安全。
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Moroccan Locust Infestation and Invasion Risk Analysis to Xinjiang
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（1.Changji University Office，Changji，Xinjiang，831100，China；2.Key Laboratory of Special Environment 
Biodiversity Application and Regulation in Xinjiang，International Center for the Collaborative Management 

of Cross-border Pests in Central Asia，College of Life Sciences，Xinjiang Normal University，Urumqi，
Xinjiang，830017，China；3.Tacheng Research Field （Migratory Biology），Observation and Research Station 
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Abstract：The distribution of the Moroccan locust Dociostaurus maroccanus covers most of the Mediterranean 
countries and regions.Morocco is the westernmost part of its distribution，extending eastward to the southeastern part 
of Kazakhstan. The Moroccan locust has not been reported in Xinjiang. The Moroccan locust has phase change，

namely，the gregarious phase and the solitarious phase. The gregarious hopper bands and swarms are very 
destructive to many kinds of crops，fruits and vegetables. Under global warming and human activities，the 
distribution range of the Moroccan locust has been expanding.In 2025，the Moroccan locusts were collected in the 
Tacheng area and the Ili River Basin of Xinjiang. However，the current scientific understanding of the biology，

ecology and occurrence of the Moroccan locust in China is far from being able to meet the practical needs of 
monitoring，prediction，prevention and control of the locust.In this paper，the main research results on the biology，

phase change，population dynamics and historical disasters of the Moroccan locust were reviewed since the 1920s.
It also analyses the possibility of the Moroccan locust invasion to Xinjiang from the temperature threshold of 
development and effective cumulative developmental temperature，habitat and hosts and terrain. Finally，it is 
proposed to strengthen the basic and applied researches on the colonisation，dispersal patterns，monitoring and early 
warning of the Moroccan locust in order to reduce the damage of the Moroccan locust in Xinjiang and to ensure the 
food security，ecological security and biosecurity of the north-western of China.

Keywords：Dociostaurus maroccanus；Cross-border migratory；Invasive species；Central Asia
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